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에너지원별 보유량 vs 소비량에너지원별 보유량 vs 소비량

연평균기온 변화 및 CO2 배출량연평균기온 변화 및 CO2 배출량

연간연간 일사량일사량

패시브하우스 필요성 – 자원 고갈 및 기후변화 대응

2

가스가스

석유석유

석탄석탄

우라늄우라늄

연간연간 총에너지소비량총에너지소비량



패시브하우스 필요성 - 포스트 교토 온실가스 감축 목표(안)

중국2050 : 60%~80%

영국2050 : 80%(90)
러시아2050 : 50%(90)

미국2050 : 80%(90)
독일2020 : 40%(90)

노르웨이 2050 : 100%(90)

일본2050 : 60%(08)
한국2020 : BAU 4%(05)
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중국2050 : 60%~80%

호주2050 : 60%(00)

뉴질랜드 2050 : 100%(90)



패시브하우스 필요성 – 건물부문 온실가스 저감 컨셉

v IEA(국제에너지기구) 제로 에미션 빌딩을 위한 3개 범주

1. Reduction of demand 
(energy saving)

2. Employ renewable energy 
sources

3. Make fossil fuel use as 
clean as a possible
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Energy demand

1. 에너지 절감

2. 신·재생에너지 사용

3. 청정에너지 사용

건물부문 에너지컨셉

1. 이산화탄소 저감

2. 에너지자립도 향상

3. 에너지·자원 순환성 향상



영국

- 에너지와 탄소배출량 평가 의무화 : 2008년 5월부터 모든 신축주택에 적용

- 탄소제로 의무화 : 2016년부터 모든 신축 주택에 적용

- 2050년까지 전력생산에서 화석 연료 사용 제로, 이산화탄소 배출량 최소 60% 저감

- 2030년까지 모든 주택 에너지 효율화

v The Code for Sustainable Homes

(www.communities.gov.uk)

Private Sector

패시브하우스 필요성 - 에너지절약 설계기준 강화패시브하우스 필요성 - 에너지절약 설계기준 강화
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레벨 6 의무

선택 평가 의무Private Sector 
Housing (energy)

Public Sector 
Housing (energy) 레벨 3 의무 레벨 4 의무

레벨 3 의무 레벨 4 의무 레벨 6 의무

082007 2010 2013 2016

Building Regulation Part L 대비 CO₂배출 저감률
Code level 1 - 10% 
Code level 2 - 18%
Code level 3 - 25%
Code level 4 - 44%
Code level 5 - 100%
Code level 6 - Zero carbon (inc. appliances)
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Private Sector
Non-domestic 
buildings

레벨 6 의무

레벨 6 의무

Public Sector
Non-domestic 
buildings

2018



한국

패시브하우스 필요성 - 에너지절약 설계기준 강화패시브하우스 필요성 - 에너지절약 설계기준 강화

(출처: ‘09.11 보도자료)

20122012 20172017 20252025현재현재

기존 건물

신규 건물

에너지절약계획서 제출대상 확대

건축물 단열기준 강화 및
에너지소비총량제 도입 및 확대

신규그린홈 100만호 사업 추진

2009 2010 2012 2018

에너지소비증명서 발급 의무화

신·재생에너지이용건축물 인증제 도입

2010 2012 2013 2018

저효율 건축물 에너지 진단 의무화
기존주택 100만호 그린홈화
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연간에너지 소비량

현 수준 대비 30%

(냉난방에너지 50%)

패시브하우스 수준

(연간에너지 소비 현 수
준 대비 60%이상 개선)

제로에너지하우스 수준
(외부에서 유입되는 에
너지가 없는 수준)

주거용 건물

비주거용 건물 연간에너지 소비량

현 수준 대비 15%

연간에너지 소비량

현 수준 대비 30%

연간에너지 소비량

현 수준 대비 60%

재정부 정부 부처 최초로 에너지 사용량 목표관리제 실시 (2009.12.16)

:국세청 등 4개 외청, 산하기관 함께 에너지 사용량 감축계획 수립



정의

§ 실내공기질에 요구되는 공기의 재가열 또는 재냉각을 통해

열적으로 쾌적한 공간 창출이 가능한 건물

§ 기존 난방- 또는 공조시스템 없이 쾌적한 실내환경 창출이

가능한 건물

성능기준

- 난방에너지 요구량 ≤ 15 kWh/(m2a)
기존건물(좌), 패시브하우스(우)

패시브하우스 개요
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- 난방에너지 요구량 ≤ 15 kWh/(m a)

- 열에너지 요구량 ≤ 40 kWh/(m2a)

- 난방, 급탕, 환기, 전력에 대한 1차에너지소요량 ≤ 120 kWh/(m2a) 

시방기준

- 고단열 성능, U ≤ 0.15 W/(m2K) [대략 0.06 ~ 0.15 W/(m2K]

- 슈퍼 유리 및 창틀, U ≤ 0.8 W/(m2K), g ≥ 0.5 [설치 시 < 0.85 W/(m2K]

- 50pa에서 침기에 의한 환기량 ≤ 0.6 h-1

- 배기 폐열 회수장치 효율, η≥ 75%

- 가변형 차양장치

- 열교 free Ψ < 0.01 W/(mK)

- 지열을 이용하여 급기 예열

- 고효율 가전제품
패시브하우스 개념도



패시브하우스 개요 – 쾌적한 열환경

벽
체

의
평

균
표

면
온

도

불쾌하게
더운

쾌적

약간 쾌적

8

실
을

둘
러

싸
고

있
는

벽
체

의

실내공기온도

불쾌하게 추운



패시브하우스 개요 – 인체의 열적 평형

증발

대류

전도

열방출
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인간은 항상 37±0.5℃의 체온을 유지해야 생존할 수 있다. 섭취한 음식물이
체내에서 산화하는 과정에서 열이 발생하는데, 체온을 일정하게 유지하기 위
하여 인체는 이 열을 복사, 전도, 대류, 증발을 통하여 주변으로 발산한다.

전도

복사

실내온도



패시브하우스 개요 - 난방부하
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패시브하우스 개요 – 높은 벽체표면온도

>> 기존 건물 수준 - 낮은 벽체표면온도로 결로 발생
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>> 패시브하우스 수준 – 벽체표면온도 ≥ 16 ℃

10.1
0
C



패시브하우스 개요 – 높은 창호표면온도

쾌적한 열환경쾌적한 열환경

-고단열 창호 사용으로 영하 기온에서 실내측 유리표면의 평균온도 16℃ 이상
- 창호부분 냉기가 거의 없음
- 실 전체에 대해 쾌적한 공간 창출
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왼쪽 반쪽 공간
복사온도

오른쪽 반쪽 공간
복사온도

왼쪽 반쪽 공간
복사온도

오른쪽 반쪽 공간
복사온도



패시브하우스 요소기술 – 폐열회수 환기

쾌적한 공기환경쾌적한 공기환경

7

5

외기
환기

배기
급기

축열조

공기/공기식 판상형 열교환기

급기가열

소형
열펌프

선택: 태양열
집열시스템

교차형 열교환기 작동원리

실내공기 열회수 후
외부로 배출

열교환 후 따뜻해진
외기 공급

7

5

16

13

5

냉수

온수
따스한

실내공기 배출
신선하고
차가운 외기 도입

5



패시브하우스 요소기술 – 고효율 유리
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패시브하우스 요소기술 – 고효율 창호 단열성능 비교
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패시브하우스 요소기술 – 가스 충전 두께에 따른 열관류 성능
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패시브하우스 요소기술 – 고효율 창호시스템

- 열관류율 값 : U ≤ 0.8 W/m2K

- 유리 : 3중 Low-E 유리, 단열 간봉

- 창호면적에서 창틀이 차지하는 비율 : 30~40%

- 기존 창틀 : U = 1.5~2.0 W/m2K

- 창을 단열재 위에 앉혀 열교 없애기
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패시브하우스 요소기술 – 고효율 창호시스템
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패시브하우스 요소기술 – 고효율 단열성능
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- 외기에 접하는 부위 열관류율, U ≤ 0.15W/m2K

- 일반 단열재 25~40cm 적용

- 진공단열재는 일반단열재 대비 8~10배 성능

- 진공 단열재 10~40mm 적용



패시브하우스 요소기술 – 단열성능 비교
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ⓒ ZAE Bayern



패시브하우스 요소기술 – 열교 free
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패시브하우스 요소기술 – 열교 free
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je laufender 1 meter



패시브하우스 요소기술 – 열교 free
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je laufender 1 meter



패시브하우스 요소기술 – 열교 free
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【ISO 13790 건물 에너지성능 평가 개요도】

ISO 13790, DIN 18599 ISO 13790, DIN 18599 등등 선진형선진형 평가기법평가기법 도입도입
- 유사정상상태 해석에 의한 월간분석법 -

월간월간 표준표준 기상데이터기상데이터 제작제작
- TMY 기상데이터 이용 -

용도별용도별 표준조건표준조건 설정설정 및및 기초기초 데이터데이터 마련마련

패시브하우스 개요 – 건물 에너지성능 평가방법
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용도별용도별 표준조건표준조건 설정설정 및및 기초기초 데이터데이터 마련마련
- 건물에너지성능을 개관적으로 평가, 비교 우위분석 -

건물의건물의 조닝조닝 및및 에너지요구량에너지요구량 산출산출
- 건물의 죤별 에너지요구량 분석 -

건물의 에너지소요량 산정
- 냉방, 난방, 급탕, 환기 및 조명에너지 산정-

( 단위면적당 1차 에너지소요량 및 탄소배출량 산정 )



【 DIN 18599 건물 에너지성능 평가개요 】

전
력

패시브하우스 개요 – 건물 에너지성능 평가방법
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에너지 소요량

에너지요구량

1차에너지 소요량

에너지 사용 운반 가공 채취

화
석



가전 전력

환기 전력

급탕

난방

에너지 획득

에너지 특성치

현재 국내 신축 단독주택 건물성능수준

패시브하우스 개요 – 건물 에너지성능 평가
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에너지 획득

1984년
이전 건물

1984
열보호 규정

1995
열보호 규정

2001
에너지
절약규정

독 일 재 건 은 행
6리터
하우스

4리터
하우스

3리터
하우스

패시브
하우스

난방제로
하우스

에너지제로
하우스

플러스에너지
하우스

현재 국내 신축 공동주택 건물성능수준

현재 검토중인 건물성능수준



패시브하우스 개요 – 건물 에너지성능 평가
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패시브하우스 사례 - 사무소건물
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단열성능 : U(외벽) = 0.12 W/m2·K, U(지붕) = 0.10 W/m2·K, U(바닥) = 0.13 W/m2·K

창호성능 : U(유리+창틀) = 0.88 W/m2·K, U(유리) = 0.70 W/m2·K, g값 = 50%

경사유리 : 안전유리, U(경사) = 0.72 W/m2·K, g값 = 48%

난방 : 목재 펠렛, 기밀성능 : n50 = 0.33/h

난방에너지요구량 : 14 kWh/m2·a, 열에너지소요량(난방,환기,급탕) : 24 kWh/m2·a

1차에너지소요량 : 120 kWh/m2·a



패시브하우스 사례 - 연립주택

U(외피) : 0.14 W/m2·K

U(지붕) : 0.11 W/m2·K

U(바닥) : 0.15 W/m2·K

U(창호) : 0.85 W/m2·K
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U(유리) : 0.70 W/m2·K

g값 : 60%

기밀성능 n50 ≤ 0.38/h

난방에너지요구량 : 15 kWh/m2·a

1차에너지소요량(난방, 환기, 급탕)

: 36 kWh/m2·a

1차에너지소요량 : 104 kWh/m2·a



패시브하우스 사례 - 초등학교

U(외피) : 0.16 W/m2·K

U(지붕) : 0.11 W/m2·K

U(바닥) : 0.35 W/m2·K

U(창호) : 0.74 W/m2·K
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U(유리) : 0.60 W/m2·K

g값 : 45%

기밀성능 n50 ≤ 0.46/h

난방에너지요구량 : 15 kWh/m2·a

1차에너지소요량 : 59 kWh/m2·a



KPHI 개원을 축하합니다 !KPHI 개원을 축하합니다 !
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