
패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계

친환경건축설비학회친환경건축설비학회 기술세미나기술세미나

패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계

11㈜ 금성종합건축사사무소 패시브하우스연구소 1Archi. MA.-ing. 박 성 중



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성

거주쾌적성요소: 물리적 요소와 정신적요소

의 만족감

•실내온도

•실내구조체표면온도

•상대습도

•기류

•활동량

착의량
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•착의량

•개인적 차이 - 공기질, 소음, 거주시간, 거주

인수 등

열적 쾌적성에 따른 영향요소들

인체의 열이동 – 복사, 대류, 피부열확산



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성

피부열확산

대류

복사

민감성업무

육체,정신적업무

복사

인
체

열
방

출

정신적업무
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거실에서 온도에 따른 인체의 열방출 방식
(출처: Arbeitskreis der Dozenten, 1989)

실내온도

상대습도 50%일때 실내온도에 따른
업무효율성(출처: Arbeitskreis der Dozenten, 1989)



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성

운동하기전에 인체의 발열/실내온도26 운동후 인체의 발열/실내온도26
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성

30m3/1인
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30m3/1인



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성
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0.5 or 0.8 h-1
=?

60m3/1인
0.25h-1 / 30%0.25h-1 / 30%



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계01 쾌적성

여름철 착의량애 따른 영향 1Clo 시 활동량에 따른 쾌적성 0.6Clo 시 활동량에 따른 쾌적성
(여름)
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(여름)



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계02 환기

환기는 패시브하우스의 심장이다.

DIN 1946 Chapter6 에 따른 환기량, 환기방식DIN 1946 Chapter6 에 따른 환기량, 환기방식

목적:

•건강

•오염물질 제거

•쾌적성

•패시브하우스 배기열회수환기유닛
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계03 패시브하우스 환기 전제조건

건물의 기밀성 확보: ( n50≤0.6/h)

환기유닛 소비전력: Q ≤ 0.4W/㎥ 환기량

거주공간내 순환형 환기

OA EA
SA-Zone RAM-Zone RA-Zone

순환형 환기

거주공간내 순환형 환기

OA OA

개별형 환기
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출처: Borsch-Laaks/IWU

OA OA

EAEA



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계04 패시브하우스 순환형환기

SA zone

침실이나 거실공간으로 신선한 외기도입이 필

요한 존. 거주인원이 없는경우에도 RAM존에

서의 공기질확보를위해 최소환기량 필요

RAM zone

복도 또는 식탁공간등으로 SA존에서RA존으로

이동하는 중간지점으로 자체 환기가능요소는

없음

RA zone
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RA zone

높은잠열부하발생지, 오염발생지로서 부엌, 화

장실, 흡연실, 취미실로 공기를 밖으로 배출해

야하는 존



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계04 필요 환기량

필요외기 도입량 (E DIN 1946-6기준)

•결로 방지를 위한 환기량 ( 최소환기량 )

건물의 열손실과 사용자 환경에 따른 환기량이 다름 (곰팡이 및 결로방지최소기준)

•최소환기량

실내공기질 확보를 위한 최소 환기량기준

•표준환기량

구조체 성능유지와 이용자의 건강환 주거환경을 만족시켜주는 환기량
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구조체 성능유지와 이용자의 건강환 주거환경을 만족시켜주는 환기량

•최대환기량

시간에따라 최대부하 발생시 운전되어지는 환기량기준



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계04 필요 환기량
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바닥면적필
요

환
기

량



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계05 필요 환기량

최소환기량 ( DIN 1946기준 )

항목 1인당 (㎥/h) 면적당 (㎥/㎡h)

주거공간 30

개인사무실 40 4

공용사무실 60 6공용사무실 60 6

회의실 20 10-20

독서실 2 12

교실/세미나실 30 15

판매시설 20 3-12

숙박시설 30 8

최소환기량 (DIN 1946 기준) – 창없는 방

항목 LWR Min. ㎥/h

거실 0.8 60
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식당 1.0 60

침실 1.0 60

아이방 1.0 30

작업실 0.8 30

취미실 0.8 30



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계06 PHPP2007 필요 환기량 – 농어촌 그린홈 표준모델

체적에 따른 환기량계산:
291x0.3x1.3 = 113.5m3291x0.3x1.3 = 113.5m3
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계06 PHPP2007 침기량 – 농어촌 그린홈 표준모델
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계06 PHPP2007 필요 환기량 확보

Outdoor Air

Supply Air

Return Air
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계07 기계환기와 자연환기
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출처: 오스트리아 실내공간분석연구소, nach Leech et al. 204



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계07 기계환기와 자연환기
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출처: 오스트리아 실내공간분석연구소, nach Leech et al. 204



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계08 PHPP2007 침기량 계산
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계09 PHPP2007 배기열회수 환기유닛

배기열 회수 환기유닛 장치

•급기온도: 16.5℃ 이상

•공기질:  OA-F7 등급 필터, RA- G4 등급필터

•소비전력: 0.45Wh/m3 미만

•효율: 75% 이상 (EA 와 RA 기준에의한 온도효율)

•누기율: 3% 미만

•단열성능:  5W/m2K 미만

•제어시스템:  3단계 제어방식, 필터교환시기 표
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•제어시스템:  3단계 제어방식, 필터교환시기 표

시등, 밸런싱조절, 바이패스 기능, 동상방지제어,

외기도입시 하이브리드 연결

•소음성능: 35dB이하



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계10 공기식 지중열교환기 계획
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계10 공기식 지중열교환기 해석

㈜ 금성종합건축사사무소 패시브하우스연구소 23Archi. MA.-ing. 박 성 중



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계11 각 실별 필요 환기량
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계11 각 실별 필요 환기량

㈜ 금성종합건축사사무소 패시브하우스연구소 25Archi. MA.-ing. 박 성 중



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계11 각 실별 필요 환기량
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템

㈜ 금성종합건축사사무소 패시브하우스연구소 32Archi. MA.-ing. 박 성 중



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계12 공기식 지중열교환기 시스템
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계13 소음

㈜ 금성종합건축사사무소 패시브하우스연구소 34Archi. MA.-ing. 박 성 중



패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계14 공기 순환방식
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계14 공기 순환방식
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계14 공기순환방식
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계15 덕트연결
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패시브하우스의패시브하우스의 환기설계환기설계16 환기 에너지
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